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(54) Title: SPIN-DIE MANIFOLD 



(54) Bezeichnung: SPINNBALKEN 



(57) Abstract 

The transfer of heat from the heating case (1) of a spin- 
die manifold to the nozzle pack carried therein (in a nozzle 
throat (25)) is improved in that the fixture (24) for the set 
is equipped with heat absorption elements (27). In operation 
these elements (27) are exposed to saturated steam and are 
provided with condensation flakes to absorb heat from the 
saturated steam. The absorbed heat is transferred to the nozzle 
pack via at least one heat bridge. 

(57) Zusammenfassung 

Die Wanneubertragung vom Heizkasten (1) eines 
Spinnbalkens auf das darin (in einem Dtisenrachen (25)) 
getragene Dusenpaket wird dadurch verbesscrt, dafi die 
Hal te rung (24) fur das Paket mit Wa^eaufnahmeelementen 
(27) versehen isL Diesc Elemente (27) sind in Betrieb 
Sattdampf ausgesetzt und sind mit Kondensationsflocken 
versehen, urn Warme vom Sattdampf aufzunehmen, 
Die aufgenommene Warme wird tlber mindestens eine 
Warmebriicke an das Paket ubertragen. 
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Spinnbalken 

Die Erfindung bezieht sich in einem ersten Aspekt auf einen 
Spinnbalken zum Schmelz spinnen von Filamenten aus synthe- 
tischen Polymeren, insbesondere zum Spinnen von f einen Fi- 
lamenten. Der Balken besteht zum Beispiel aus einem Heizka- 
sten mit integrierten Schmelzepumpen, Schmelzeleitungen und 
Spinndusenaufnahmen. Uber die im Spinnbalken integrierten 
Schmelzeleitungen wird die aus der Aufbereitung in den Bal- 
ken eintretende Schmelze auf die Spinnpumpen bzw. die Dii- 
sentopfe verteilt. 

Die Erfindung bezieht sich in einem zweiten Aspekt auf ein 
Heizsystem fur einen auswechselbaren Teil eines Spinnbalkens 
zum Spinnen von Endlosfilamenten, z.B. aus Polyamid, Poly- 
ester Oder Polypropylen. 

Ein Beispiel eines solchen Teiles ist das sogenannte Diisen- 
paket, das in Betrieb in. einem "Diisenrachen - im Spinnbalken 
aufgenommen ist und zur Reinigung durch ein ahnliches Paket 
periodisch ausgetauscht werden muss. Der Diisenrachen ist in 
einem Heizkasten vorgesehen. Das Dusenpaket enthalt die Dii- 
senplatte, die mit Bohrungen versehen ist, worin die Fila- 
ments aus der Schmelzemasse gebildet werden. Das Dusenpaket, 
und insbesondere die Diisenplatte , ' muss wahrend des Einsatzes 
eine vorgegebene Temperatur einhalten, wobei Warme kontinu- 
ierlich vom Paket abfliesst. Das Paket selbst umfasst norma- 
lerweise keine Heizvorrichtung , sein Warmeverlust muss viel- 
mehr durch Warmeiibertragung von seinem Trager wiedergutge- 
macht werden. In einer solchen Anordnung stellt sich das 
Problem des ausreichenden Warmeuberganges von der Tragerpar- 
tie auf dem auswechselbaren Teil . 
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Stand der Technik: 

Aus DE-Gbm 84 07 945 ist ein Spinnbalken bekannt, der einen 
kreisrunden Querschnitt aufweist. Als Vorteil der darin ge- 
zeigten Ausfiihrungen ist angegeben, dass die Dusenpakete, wo 
die Filamente gebildet werden, und die Spinnpumpen , die Po- 
lymer in diese Pakete fordern, von Wandungen umschlossen 
sind und der Zwischenraum direkt und gleichmassig mit dampf- 
formigem Warmetrager gefiillt ist. Eine ahnliche Anordnung 
ist in EP 163 248 (Fig. 4) gezeigt. 

Zur Vermeidung von Warmeverlusten sind Spinnbalken an den 
Aussenf lachen weitgehend isoliert. Es ist aber konstruktiv 
nicht moglich, die nach unten weisende Aussenflache im Be- 
reich der Dusenpakete ausreichend zu isolieren, da durch die 
vergrosserte Schichtdicke die sofortige Abkiihlung der Fila- 
mente unmittelbar nach dem Austritt-aus den Diisenbohrungen 
durch Heranfiihren einer Kiihleinrichtung, insbesondere eines 
Blasschachtes , verhindert ware. 

Da insbesondere bei der Herstellung von sehr feinen Fila- 
menten die Menge des durchf liessenden gesckmolzenen Polymer 
relativ klein ist, so dass Warmeverluste nicht bzw. nur 
schwer durch die Warmezufuhr des geschmolzenen Polymers 
wieder ausgeglichen werden konnen, miissen Spinnbalken, wie 
oben bereits ausgefiihrt, mit einem bis zur Dampf phase er- 
hitzten Warmetrager gespeist werden, so dass die erwahnten 
Warmeverluste durch die Kondensation des Dampfes ausgegli- 
chen werden konnen. 

Hierbei ist es besonders wichtig, die nicht isolierten Dii- 
senplatten ausreichend und gleichmassig zu beheizen. Diese 
Aufgabe kann aber mittels der Spinnbalken nach dem Stand der 
Technik nur unzureichend erfiillt werden, weil gerade in 
diesem Bereich der Warmeiibergang durch Kondensation eines 
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dampffdrmigen Warmetragers infolge der ungunstigen geome- 
trischen Verhaltnisse am starksten eingeschrankt ist, und 
gleichzeitig die Warmeverluste des Balkens aufgrund der nur 
unzureichend ausbildbaren Isolation am grossten sind. 

Beispiele von Massnahmen, die bis anhin unternommen wurden, 
um die Probleme der ^adaquaten Warmeiibertragung auf die Du- 
senplatte zu ldsen, sind aus EP-A-163248 zu entnehmen. Die 
angesprochenen Massnahmen sind hauptsachlich darauf gerich- 
tet, einen Warmeubertragungspf ad (eine "Warmebrucke") zwi- 
schen der fest montierten Tragerpartie und dem Diisenpaket zu 
bilden. Es wird im allgemeinen (ohne nahere Angaben) ange- 
nommen, dass das System in der Lage ist, die erf orderliche 
Warmemenge an das Tragerende der Warmebrucke heranzuf uhren . 
Diese Annahme rechtfertigt sich aber nicht ohne weiteres. 

Vorhergehende Anmeldungen: 

Der Inhalt folgender vorhergehenden Anmeldungen wird hiermit 
in der vorliegenden Beschreibung eingeschlossen : 
Schweizerisches Patentgesuch Nr. 1853/93 vom 21.6.1993 
PCT Patentanmeldung Nr. PCT/CH94/00123 vom 20.06.1994, und 
Deutsches Gebrauchsmuster Nr. 93 13586 vom 7.09.1993.' 

Die Erfindung: 

Die Aufgabe der Erfindung im ersten Aspekt besteht daher 
darin, die Warmeverluste eines Spinnbalkens zu reduzieren. 
Diese Aufgabe wird durch einen Spinnbalkeri gemass Anspruch 1 
gelost. Der zur Beheizung der relativ breit ausladenden 
Spinnpumpenbldcke im oberen Bereich des Balkens notwendige 
Raum bleibt erhalten. Eine geometrische Anderung der Innen- 
raumstruktur im unteren Bereich durch zusatzliche Rippen zur 
Vergrosserung der Warmeaustauschf lache bei gleichzeitiger 
Gewahrleistung des Kondensatablauf s kann erheblich zur Ver- 
besserung der Beheizung der Dusenpakete beitragen, wie 
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nachfolgend in Zusammenhang mit dem zweiten Aspekt der Er- 
findung naher beschrieben wird. 

Weiterhin weisen die schon erwahnten Schriften keine L6- 
sungen fur zwei weitere Probleme auf, namlich 

die kostengiinstige Verbindung des Pumpenantriebs mit der 
Spinnpumpe unter Beriicksichtigung der unvermeidlichen 
Warmedehnung des Spinnbalkens , 

die Erzeugung eines dampf formigen Warmetragers und seine 
Zufuhr zum Heizkasten mit vertretbaren Warmeverlusten im 
Zuleitungssystem. 

Diese beiden Aufgaben werden durch einen Spinnbalken gemass 
Anspruch 2 bzw. Anspruch 3 gelost. Der in Anspruch 3 er- 
wahnte Verdampfer ist vorzugsweise durch eine oder mehrere 
Kondensat- und Dampf leitungen mit dem Spinnbalken verbunden, 
kann aber in einer weniger bevorzugten Ausfiihrung mit einer 
kombinierten, ausreichend dimensionierten Dampf leitung mit 
gleichzeitigem Kondensatrucklauf ausgefuhrt werden. 

Bei der bevorzugten Ldsung werden alle drei vorerwahnten 
Aufgaben durch eine Kombination der Merkmale der genannten 
Anspruche 1 bis 3 gelost. 

Es ist die Aufgabe dieser Erfindung im zweiten Aspekt, den 
Warmefluss zwischen einem beheizten Trager in einem Spinn- 
balken und einem getragenen Teil derart zu gestalten, dass 
dieser Fluss stets in einer vorgegebenen Richtung lauft. 

Die Ldsung dieser Aufgabe im Rahmen einer Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 4 ergibt sich aus dem kenn- 
zeichnenden Teil des gleichen Anspruches. 
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Dadurch, dass das Temperaturgefalle stets in Richtung des 
getragenen Teils verlauft, wird abgesichert, dass nicht noch 
mehr Warme dem Diisenpaket iiber die Warmebrucke entzogen 
wird. Wenn zusatzlich dafiir gesorgt werden kann, dass das 
Temperaturgefalle moglichst steil in Richtung das getragenen 
Teils verlauft, kann die Warmeiibertragung auf den getragenen 
Teil optimiert werden. 

Das Heizsystem umfasst vorzugsweise eine Kondensationshei- 
zung mit Sattdampf als Heizmedium. Zweckmassigerweise wird 
dann eine zumindest ausreichende Kondensationsf lache an der 
Warmebrucke vorgesehen, um die erf orderliche Warmezufuhr aus 
dem Sattdampf an die Warmebrucke zu gewahrleisten . Die Kon- 
densationsf lache kann auch mit einem Abstand von der Warme- 
brucke vorgesehen werden, vorausgesetzt dass der Warme- 
fluss von der Flache an die Briicke nicht soweit beeintrach- 
tigt wird, dass das vorgesehene Temperaturgefalle dadurch 
gefahrdet wird. 

Vorzugsweise wird die Kondensationsf lache derart gestaltet 
und/oder es wird ein derartiges Hilfsmittel vorgesehen, dass 
die Flache in Betrieb Sattdampf (und nicht Kondensat) aus- 
gesetzt wird. Die Kondensationsf lache ist vorzugsweise 
glatt, um das Abfliessen kondensierten Sattdampf es zu be- 
giinstigen. Die Oberf lachenspannung kann auch z.B. durch eine 
Beschichtung erhoht werden, um die Tropf chenbildung zu for- 
dern. Das Hilfsmittel kann z.B. eine Abf lussleitung zum kon- 
tinuierlichen Entfernen von Kondensat von der Flache umfas- 
sen. 

Es wird normalerweise eine Mehrzahl von Warmebrucken gebil- 
det, die jeweilig zu heizenden Teile zugeordnet sind. Es 
konnen dann einzelne Warmeauf nahmeelemente vorgesehen wer- 
den, die je einer Warmebrucke zugeordnet sind. Es kann aber 
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auch ein grosseres Warmeauf nahmeelement vorgesehen werden, 
das einer Mehrzahl (z.B. aller) Warmebriicken zugeordnet ist. 

Die Kondensationsf lache soil moglichst gross gestaltet wer- 
den. Es soil aber auch einen Warmeleitpf ad von der Flache 
bis zur Briicke ermoglichen , der einen ausreichend (vorzugs- 
weise moglichst) grossen Querschnitt aufweist. Die Flache 
kann auf einem Element vorgesehen werden, das sich in einer 
Richtung yon der Briicke weg verjiingt. 

Ausflihrungsbeispiele nach der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Figuren der Zeichnungen- naher erlautert. Es 
zeigt : 

Fig. 1 schematisch im Querschnitt ein Spinnbalken nach der 
vorangehenden Anmeldung PCT/CH94/00123 , 

Fig. 2 schematisch im Querschnitt ein Spinnbalken nach 
dieser Erfindung, 

Fig. 3 eine Frontansicht vom Heizkasten des Spinnbalkens 
nach Figur 2, 

Fig.' 4 einen Plan des Spinnbalkens nach Figur 2, 

Fig. 5A und 5B 

eine Alternativanordnung der Warmeauf nahmeelemente, 
wobei Fig. 5B eine Ansicht in Richtung des Pfeils B 
in Fig. 5A darstellt, und 

Fig . 6A und 6B 

eine weitere Ausfuhrung der Warmeauf nahmeelemente am 
oberen Ende des Rachens fur das Dusenpaket, wobei 
Fig. 6B eine Ansicht in Richtung des Pfeils B in 
Fig. 6A darstellt. 
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Die Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Spinnbalken mit 
einem Diisenpaket ( ins'besondere einer Diisenplattenhalterung ) . 
Der Spinnbalken umfasst einen Heizkasten 100, in den nicht 
dargestellte Schmelzeleitungen und Schmelzepumpen hineinra- 
gen, wie dies zum Beispiel in den Figuren des DE-Gmb 8407945 
dargestellt ist. In den Heizkasten 100 ist eine Aufnahme 102 
eingesetzt, zum Beispiel durch Verschweissen , die aus der 
Wandung 103 besteht, die nach innen hin durch den Boden 104 
her abgeschlossen ist. Die Aufnahme 102 umschliesst den zy- 
lindrischen Innenraum 105 (den "Dusenrachen" ) , in den der 
Dusentopf 106 eingesetzt ist. Zu diesem Zweck geht der In- 
nenraum 105 iiber die zylindrische Offnung 107 in den Aus- 
senraum iiber. Der Boden 104 wird durch den Schmelzekanal 108 
durchsetzt, der an eine nicht dargestellte Schmelzepumpe an- 
geschlossen ist. 

Der Dusentopf 106 ist ein Rotationskdrper , er ist in der 
Figur wie die Aufnahme 102 im Schnitt dargestellt. Der Du- 
sentopf 106 besteht aus auf einandergeschichteten Bauteilen, 
namlich aus der Diisenplatte 109, dem Filtergehause 110 und 
dem Gewindering 111. Diese drei. Bauteile sind in den Hohl- 
zylinder 112 eingesetzt, der mit seinem Absatz 113 die Dii- 
senplatte 109 tragt. Auf der Seite des Gewinderinges 111 ist 
der Hohlzylinder 112 mit dem Innengewinde 114 versehen, in 
das der Gewindering 111 mit seinem Aussengewinde 115 einge- 
schraubt ist. Urn den Gewindering 114 in den Hohlzylinder 112 
einzuschrauben, ist der Gewindering 111 mit den Sacklochern 
116 und 117 versehen, in die ein passender Hakenschliissel 
passt. Das Einschrauben des Gewinderings 111 in den Hohlzy- 
linder 112 wird durch den zylindrischen Vorsprung 118 an der 
der Diisenplatte 109 zugewandten Seite des Filtergehauses 110 
begrenzt. Wenn beim Einschrauben des Gewinderinges 111 der 
Vorsprung 118 an der Oberflache 119 (der Diisenplatte 109 an- 
liegt, ist die gesamte Lange des Diisentopfes 106 bestimmt. 
Innerhalb des zylindrischen Vorsprungs 118 ist eine 
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ringartige A'usnehmung vorhanden, die durch den Dichtungsring 
120 ausgefiillt ist. Der Dichtungsring 120 wird durch den 
Druck einer zu verarbeitenden Masse, die dabei den Zwi- 
schenraum 121 zwischen der Oberflache 119 und der UnterflM- 
che 122 des Filtergehauses 110 ausfiillt, nach aussen gegen 
den zylindrischen Vorsprung 118 gepresst, wodurch sich unter 
der Wirkung dieses Drucks automatisch eine an den Druck 
ange- 

passte Abdichtung zwischen dem Filtergehause 110 und der 
Diisenplatte 109 ergibt. 

Der Hohlzylinder 112, der als Bestandteil des Dusentopfes 
106 mit seinem Absatz 113 die Diisenplatte tragt, wird sei- 
nerseits in der Aufnahme 102 gehalten, und zwar mittels der 
Schulter 123, die im dargestellten eingebauten Zustand den 
Auflagen 124 am Hohlzylinder 112 gegeniiberstehen . Die Schul- 
tern 123 sind Bestandteile der Einsatzstiicke 125, die in die 
Wandung 103 der Aufnahme 102 eingesetzt und mit der Wandung 
103 fest verschraubt sind, und zwar mittels der Bolzen 126. 
Die Schultern 123 und die Auflagen 124 bilden zusammen einen 
Bajonettverschluss, der den Dusentopf 106 axial arretiert. 
Gleichzeitig bildet der Bajonettverschluss iiber die'schul- • 
tern 123 und die Auflagen 124 eine direkte Warmebriicke, iiber 
die die Diisenplatte 9 direkt beheizt wird. Durch Verdrehen 
des Hohlzylinders 12 und damit des Dusentopfes 106 urn ca. 
90° wird die Verbindung zwischen Aufnahme 102 und Dusentopf 
106 geldst. Der Diisentopf 106 kann dann durch die zylin- 
drisch Offnung 107 aus der Aufnahme 102 herausgenommen und 
in seine Teile zerlegt werden, beispielsweise zwecks Reini- 
gung des Filtergehauses 110 und der Diisenplatte 109. 

Beim Einsetzen des Dusentopfes 106 in die Aufnahme 102 kommt 
die Dichtungsscheibe 127 zur Wirkung, die im wesentlichen in 
konischer Ausbildung in den Gewindering 111 eingelegt ist, 
der zwecks Aufnahme der Dichtungsscheibe 127. eine konische 
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Innenflache 128 aufweist'. Die Dichtungsscheibe 127 stiitzt 
sich mit ihrem ausseren Rand 129 auf der Ringschulter 130 
ab, die Bestandteil des auf dem Filtergehause 110 auflie- 
genden Schmelzeverteilers 131 ist. Dieser Schmelzeverteiler 
131 ist hier Bestandteil des Dusentopfes 106, er dient dazu 
die iiber den Schmelzekanal 108 zufliessende Schmelze im In- 
neren des Dusentopfes giinstig zu verteilen. 

Im zusammengebauten Zustand des Dusentopfes 106 stiitzt sich 
die Dichtungsscheibe 127 gegemiber der Ringschulter 130 ab, 
wobei sie unter.Anlage an die konische Innenflache 128 des 
Gewinderinges 111 vertikal nach oben hin in den Boden 132 
auslauft, der das Durchgangsloch 133 umgibt, das mit dem 
Schmelzekanal 108 fluchtet. 



Wie die Figur zeigt, steht der Boden 132 der Dichtungsschei- 
be 127 geringfiigig gegenuber der Oberflache 134 des Gewinde- 
ringes 111 hervor, so dass beim Schliessen des Bajonettver- 
schlusses der Boden 132 an die Unterflache 135 des Grundes 
104 der Aufnahme 102 fest anliegt. Damit ist die Abdichtung 
zwischen dem vor dem Schmelzekanal. 108 durchsetzten Grund 
104 der Aufnahme 102 zu dem Diisentopf 106 hergestellt, und 
zwar unter Ausnutzung des im Inneren des Dusentopfes 106 
herrschenden Druckes, der die Dichtungsscheibe 127 je nach 
Hohe dieses Druckes gegen die Unterflache 135 und die ko- 
nische Innenflache 128 des Gewinderinges 111 presst. Ausser- 
dem wird die Dichtungsscheibe 127 radial nach aussen gegen 
die Stossstelle 136 zwischen Gewindering 111 und Filterge- 
hause 110 gepresst, so dass auch hier eine sichere Abdich- 
tung erzielt wird. 

'Im Betrieb.verlauft der Schmelzef luss f olgendermassen : Die 
Schmelze gelangt aus dem Schmelzekanal 108 durch das Durch- 
gangsloch 133 zu dem Schmelzeverteiler 131, den die Schmelze 
uberstromt und in die Kanale 137 gelangt, von denen nur zwei 



WO 95/07378 



PCT/IB94/00268 



- 10 - 

gezeichnet sind. Bei dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
sind etwa 124 solcher Kanale vorhanden. Die Schmelze stromt 
sodann durch den Filter 138, der durch das Gitter 139 nach 
unten hin abgeschlossen ist. In das Fil tergehause 110 sind' 
weiterhin die Kanale 140 eingebracht (ca. 50 solcher Kanale 
sind vorhanden), von wo aus die Schmelze in den Zwischenraum 
121 gelangt. Nunmehr durchsetzt die Schmelze die Dusenplatte 
109, und zwar durch die Bohrungen 141, die in Kapillaren in 
der unteren Begrenzungsf lache 142 der Dusenplatte 109 enden. 
Hier treten dann die einzelnen Filamente aus, die dann zu 
einzelnen Faden zusammengef asst werden. 

Fig. 2 zeigt einen ahnlichen Spinnbalken zum Schmelzespinnen 
von Polymeren mit einem im Querschnitt kastenf ormigen oder 
rohrf ormigen, unten im Bereich der Dlisenpakete keilformig 
verjiingten Heizkasten 1, in welchem ein Warmetrager in 
Dampfphase an den zu beheizenden Oberflachen 2 kondensieren 
kann. In den Heizkasten eingeschweisst sind Bauteile zum 
Transport der Polymerschmelze von der am Heizkasten 1 en- 
denden vom Extruder kommenden Schmelzeleitung zu den Spinn- 
pumpen und von dort weiter zu den von unten in den Spinn- 
balken einsetzbaren Spinndusenpaketen . Insofern-ist dieser 
Spinnbalken im Fachartikel " Energief liisse und Energiespar- 
potentiale bei der Herstellung und Verarbeitung von POY" 
(Autor: Dr. Klaus Meier) in Chemief asern/Textilindustrie vom 
November 1993 ebenfalls beschrieben. Der Inhalt des Artikels 
wird hiermit in dieser Beschreibung eingeschlossen . 

Im Balken nach Fig. 2 sind iiber Pumpenwellen 4 durch einzel- 
ne Getriebemotoren 3 angetriebene Spinnpumpen 5 vorgesehen, 
wobei die Getriebemotoren auf Konsolen 6 montiert sind, wel- 
che in geringem Abstand von besagten Pumpenwellen 4 begrenzt 
warmeleitend, jedoch fest mit dem Heizkasten 1 verbunden 
sind. Somit bewirkt die Warmedehnung des Heizkastens 1 kei- 
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nen der Funktion des Antriebes abtraglichen Fluchtungsf ehler 
der Pumpenwellen 4. Besondere Stiitzkonstruktionen fiir die 
Pumpengetriebe 3 und das Ausrichten der Getriebe nach dem 
Aufheizen des Spinnbalkens entf alien. Bei einer Ausfiihrung 
des Spinnbalkens konnen die Spinnpumpen 5 von oben in den 
Heizkasten eingebaut werden (senkrechte Pumpenwelle ) , bei 
einer anderen von der Seite (waagerechte Pumpenwelle). 

Im Gegensatz zur konventionellen Losung ist bei der darge- 
stellten Ausfiihrung keine unabhangige Aufhangung fiir die 
Spinnpumpenantriebe 3 notwendig. Solche separate Aufhan- 
gungen sind mit dem Nachteil behaftet, dass beim Spinnen 
zwischen dem Heizkasten und dem Motorentrager ein betracht- 
liches Temperaturgefalle besteht, was stark zu unterschied- 
lichen Langenanderungen des Kastens und des Tragers bei- 
tragt, was zu Fluchtungsf ehlern fiihrt. Gemass der vorlie- 
genden Losung bewegen sich die Trager und somit die Motoren 
bei Warmedehnung des Heizkastens mit. Diese Warmedehnung 
verursacht dementsprechend nur noch einen vernachlassigbar 
kleinen Fluchtungsf ehler , das iibliche Ausrichten der Pumpen- 
antriebe bei aufgeheizten Spinnbalken entfallt. Die Bedeu- 
tung wird klar sein, wenn erwahnt wird, dass der Heizkasten 
ohne weiteres eine liange von 6 m erreicht, und dass sich 
hierbei die Langenanderungen der einzelnen Positionen ad- 
dieren wiirden. 

Jede Konsole ist in geringem (moglichst kleinem) Abstand von 
der entsprechenden Spinnpumpen-Antriebswelle angeordnet. Die 
Verbindung der Konsole mit dem Heizkasten ist zumindest be- 
grenzt warmeleitend . 

Im konventionellen System zum Beheizen des Kastens erfolgt 
die Heizdampfaufbereitung an einer zentralen Stelle fiir eine 
Mehrzahl von Spinnbalken. Diese Losung ist effizient und 
kostengunstig, sofern das Verdampfen allein betrachtet wird. 
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Die Bilanz andert sich aber, wenn auch die Verteilungsver- 
luste in Betracht gezogen werden. Nach der nun vorgesehenen 
Losung wird jedem Spinnbalken ein eigener Verdampfer zuge- 
ordnet. 

Dem Spinnbalken 1 ist daher auch ein in die Isolation 7 des 
Spinnbalkens integrierten Verdampfer 8 fur den Warmetrager 
zugeordnet, so dass die Verbindungsleitung 9 vom Verdampfer 
8 zu dem Heizkasten 1 nur eine minimale Lange erreicht. So- 
mit wird der Warmeverlust der iiblichen langen Dampfleitung 
von einer zentralen Aufbereitung eliminiert. 

Die Figuren zeigen, dass der zuriickzulegende Weg zwischen 
dem Erzeuger 8 und dem Kasten 1 sehr kurz und gut isoliert 
ist. Die Warmeverluste sind entsprechend klein. Dieser 
Heizkasten ist somit besonders vorteilhaft beim Verspinnen 
von teilverstreckten Garnen (POY) feinerer Titer (Textil- 
garne ) . 

Die Bauteile im Inneren des Heizkastens sind im einzelnen: 

Ein Rohrleitungssystem 10 (Fig. 4) mit Verteilern 11, sta- 
tischen Mischern 12 und Einf rierventilen 13 (Fig. 3) zum 
Unterbrechen des Schmelzestromes zu den einzelnen Spinnpum- 
pen, so dass bei Bedarf eine Spinnpumpe ausgetauscht werden 
kann, ohne die ubrigen Spinnstellen zu beeinf lussen . Dieses 
Leitungssystem verteilt die zum Heizkasten hingefiihrte 
Schmelze auf die in den genannten Heizkasten eingeschweiss- 
ten Pumpenblocke .14 (Fig. 3). Die Pumpenblocke haben einer- 
seits Anbauflachen 15 (Fig. 3) zum Anbau von Spinnpumpen 5 
und andererseits Anlagef lachen 132 fur die glockenf ormigen 
Dichtungen 127 der Spinndiisenpakete , (siehe Fig. 1). 
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Die Anbauf lachen fiir die Spinnpumpen befinden sich am Boden 
von topfartigen Vertief ungen 17 des Heizkastens. Die Vertie- 
fungen 17 konnen z.B. dadurch entstehen, dass der die Anbau- 
flache bildende Teil des Pumpenblockes 14 mit einem Rohr- 
stuck 18 verschweisst ist, welches die Heizkastenwand durch- 
dringt. Die Gestaltung des Pumpenblockes 14 ermoglicht die 
Endbearbeitung der Anbauflache 15 vor dem Verschweissen des 
Pumpenblockes mit dem Rohrstiick 18, welches die Verbindung 
mit der Heizkastenwand herstellt. Die Schmelzekanale 19 zur 
Spinnpumpe und die Kanale 20 innerhalb des Pumpenblockes zu 
den Dusenpaketen entstehen durch Tief lochbohren. Jeder Pum- 
penblock 14 speist vier Diisenpakete und umfasst dementspre- 
chend vier Kanale 20, wovon im linken Block 14 in der Fig. 3 
ein Kanal durch den Teilschnitt ersichtlich und drei durch 
gestrichelte Linien angedeutet worden sind. 

Eine sogenannte Schonplatte 21 (Fig. 3) befindet sich zwi- 
schen der Anbauflache 15 und der eigentlichen Spinnpumpe 5. 
Sollte die der Spinnpumpe zugekehrte Oberflache der Schon- 
platte 21 beim Austausch einer Spinnpumpe versehentlich be- 
schadigt werden, so kann diese Schonplatte 21 ersetzt wer- 
den, ohne dass eine Nacharbeit am Pumpenblock 14 erforder- 
lich wird. Weiter konnen durch unterschiedliche Schonplatten 
21 mit verschiedenen Anordnungen der Schmelzekanale ver- 
schiedene Spinnpumpen 5 an den Pumpenblock 14 angebaut wer- 
den . 

Bei Bedarf konnen in der Schonplatte 21 Bohrungen fiir Druck- 
sensoren 22 (Fig. 2) angebracht werden. Fluchtend mit der 
Bohrungsachse bzw. den Bohrungsachsen sind Schutzrohre 23 in 
den Heizkasten und das die Spinnpumpe 5 umgebende Rohrstiick 
18 eingeschweisst, so dass Drucksensoren von aussen seitlich 
in die Schonplatte 21 oder den Pumpenblock 14 eingeschraubt 
werden konnen. 
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Der oder die Pumpenblock (-blocke) aus rostfreiem Stahl sind 
mit dem oder den Diisenblock ( -blocker* ) 24 aus warmfestem 
C-Stahl verschweisst . Jeder Diisenblock weist eine Reihe von 
topfartigen Bohrungen 25 auf , in welche von unten Diisenpa- 
kete eingesetzt werden. Diese Bohrungen gehen von einer 
flachen, U-formigen Einsenkung 26 an der Unterseite des Dii- 
senblockes aus. 

In die Oberseite des Dusenblockes 24 ist ein sich iiber alle 
• topfartigen Bohrungen 25 erstreckender Schlitz 28 so einge- 
frast, dass diese Bohrungen von oben her angeschnitten wer- 
den. In diesen Schlitz wird dann der zugehorige Pumpenblock 
14 eingesetzt und mit dem Diisenblock verschweisst. 

Der Diisenblock 24 umfasst ein langliches Tragerelement 
(siehe insbesondere Fig. 3), das in der Bodenpartie des 
Heizkastens geschweisst wird. Im dargestellten Beispiel um- 
fasst diese Bodenpartie einen Rahmen 70, der nachfolgend 
naher beschrieben wird. Im Diisenblock 24 sind die topf- 
artigen Aufnahmen 25 (vgl. Dusenrachen 105, Fig. 1) gebohrt, 
wobei dazwischen eine diinne Wandung 72 stehen bleibt. Die 
Dusenrachen 25 nehmen je ein Diisenpaket, z.B. nach Fig. 1 
auf . 

In die U-formige Einsenkung 26 werden von unten an deren 
Langsseiten nicht dargestellte Verriegelungsleisten einge- 
setzt und mit dem Diisenblock 24 verschraubt. Mittels dieser 
Leisten und unten an den Diisenplatten vorhandener Vorspriinge 
werden die Diisenpakete nach Art eines Ba jonettverschlusses 
durch eine 90°-Drehung mit dem Diisenblock 24 f ormschliissig 
verbunden. Durch die sich beruhrenden Oberflachen der Ver- 
riegelungsleisten und der Vorspriinge am Diisenpaket entsteht 
eine Warmebriicke, welche dem Diisenpaket im Bereich der Dii- 
senplatte zusatzlich Warme zufiihrt. 
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Im Inneren des Heizkastens weist der Dusenblock 24, der U- 
formigen Einsenkung 2 6 benachbart, flugelartige Kondensati- 
onsflachen 27 auf, welche die Kondensationswarme auf kurzem 
Wege zur Aussenseite des Diisenblockes 24, 26, zu den Ver- 
riegelungsleisten und zu den unteren Seiten der Dusenpakete 
leitet . 

Der Raum 40 an der untersten Flache 42 des Heizkastens ist 
iiber ein Abflussrohr, 44 (Fig. 2) mit dem Dampf erzeuger 8 
verbunden. Der Dampf erzeuger liegt dementsprechend unterhalb 
des oberen Endes vom Rohr 44, wo er in den Heizkasten miin- 
det. Der Dampf im Innenraum des Heizkastens kondensiert auf 
den Oberflachen der Warmesenken, und das Kondensat fliesst 
nach unten in die "Rinne", die durch den vorerwarmten Raum 
40 gebildet wird. Das Kondensat 46 wird in dieser Rinne ge- 
sammelt und fliesst daraus iiber das Rohr 44 an den Erzeu- 
ger 8 zuriick. Der Querschnitt dieser Rinne ist derart ge- 
wahlt, dass darin der Kondensatpegel nur so hoch steigen 
kann, dass die Warmeiibertragung an die unterste Partie vom 
Dusenblock 24 nicht beeintrachtigt wird. 

Mit einem Verdampf ungskonzept nach dieser Erfindung kann nun 
sowohl die Dampfzufuhr wie auch die Kondensatabf uhr durch 
eine einzige Leitung erfolgen (nicht gezeigt). Diese (ge- 
meinsame) Leitung muss einen ausreichenden Querschnitt auf- 
weisen, so dass der Dampf im oberen Teil in der Richtung des 
Heizkastens fliesst und das Kondensat auf dem Boden der 
Leitung in den Verdampf er zuruckf liesst . 



Der untere Teil des Kastens stellt die Quelle der grdssten 
Warmeverluste dar. Durch die Verjvingung der Heizkasten-Sei- 
tenwande 54, 56 kann Isoliermaterial 58 zwischen diesen Wan- 
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den und einer Mantelflache 60 vorgesehen werden, die das 
obere Ende des Blasschachtes (nicht gezeigt) bildet. Dadurch 
konnen die Warmeverluste des Heizkastens wesentlich redu- 
ziert werden, was eine entsprechende Belastung der Klimaan- 
lage vermeidet. Die senkrechten Wande 62,64 der oberen Par- 
tie des Heizkastens erzeugen Platz fur eine ausreichende 
Dampfmenge im Innenraum des Kastens, um die Gleichmassigkeit 
der Temperaturverhaltnisse im Heizkasten beim Spinnen zu ge- 
wahrleisten. 

Die Ubertragung von Warme an den untersten Abschnitt des 
Dusenblockes 24, bzw. die Vermeidung von Warmeverlusten von 
diesem Abschnitt, ist deswegen in einer Ausfiihrung nach Fig. 
1 besonders wichtig, weil sich hier beim Spinnen die Diisen- 
platte 109 (Fig. 1) befindet. Die Flache 48 (Fig. 2 und 3) 
ist daher entsprechend angeordnet, Kondensat in die Sammel- 
rinne zu leiten, wobei der Boden dieser Rinne von der Ein- 
senkung 26 etwas abgesetzt ist. Um die Warmeiibertragung aus 
dem Sattdampf an den untersten Abschnitt des Dusenblockes 24 
zu verbessern, ist dieser mit einer Rippe 27 versehen, wel- 
che schrag nach oben von der Flache 48 weg emporragt. Die 
Rippe hat Ldcher 52 im untersten Bereich, um den Ablauf des 
Kondensates in die Sammelrinne zu ermoglichen. An dieser 
Rippe 2 7 sind die vorerwahnten Kondensationsf lachen gebil- 
det, welche die Funktion der Rippe 27 als Warmeauf nahmeele- 
ment ermoglichen. Die Rippen 27 erstrecken sich von der 
kuhleren unteren Partie des Aggregates in einen Raum, der 
mit Dampf gefullt ist, wobei der Dampf um die Rippe weder an 
das Kondensat noch an den Rinnenboden angrenzt. 

Die Ausfiihrung nach Fig. 2 ist insbesondere vorteilhaft, 
weil die Rippe 27 einstiickig mit einem Profil gebildet wer- 
den kann, das als Langsteil im Spinnbalken montiert ist und 
den vorerwahnten Rahmen 70 bildet. Dabei. sind fur jedes Du- 
senpaket zwei Warmebrucken durch Auflagen 124 und Schultern 
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123 des Bajonettverschlusses (Fig. 1) gebildet, wodurch das 
Diisenpaket im Rachen gehalten wird. Die Schultern 123 er- 
strecken sich radial nach aussen von der Mantelflache M des 
Pakets und stehen einander diametral gegenuber. Wenn das 
Paket im eingebauten Zustand ist, stosst jede Schulter 123 
gegen eine jeweilige Anschlagsf lache (nicht gezeigt) . Die 
Schultern 123 bzw. die Anschlagsf lachen weisen gegenuber der 
LMngsachse des Paketes (d.h. gegenuber der Spinnrichtung ) 
eine derartigen Winkelstellung auf, dass moglichst kurze 
Warmeflusswege zwischen den Warmebriicken und den Rippen 27 
entstehen. In einer Ausfuhrung nach Fig. 3 sind sie z.B. 
vorzugsweise in zwei Reihen parallel zur Rahmenlangsachse 
angeordnet. 

Jede Warmebriicke weist einen vorbestimmten Querschnitt auf. 
Wenn keine Rippe 27 vorhanden ware, ware dieser Querschnitt 
bloss einer relativ kleinen Kondensationsf lache in der un- 
teren Randpartie des Heizkastens zugeordnet worden. Mittels 
der Rippe 27 kann die der Warmebriicke zugeordnete Kondensa- 
tionsflache wesentlich vergrossert werden. Diese Flache ist 
auch nicht mehr bloss in der unteren Randpartie des Heiz- 
kastens angeordnet, weil die Rippe sich von dieser Partie 
schrag nach oben erstreckt. Die Rippe 27 ist daher ein Bei- 
spiel eines Warmeauf nahmeelementes bzw. . Warmeleitelementes , 
das eine Kondensationsf lache aufweist, die in Betrieb dem 
Sattdampf ausgesetzt ist, und Warme aus dem Sattdampf im 
Heizkasten an die Warmebriicke leitet. 

Die Erfindung ist aber nicht auf dieses Beispiel einge- 
schrankt. Das Warmeauf nahmeelement ist nicht unbedingt ein- 
stiickig mit einem Teil des Heizkastens gebildet, sondern 
kann daran bef estigt werden. Das Warmeauf nahmeelement ist 
auch nicht unbedingt als langliches Element gebildet, das 
sich in der-Langsrichtung des Spinnbalkens erstreckt. Es 
konnen z.B. Warmeauf nahmeelemente vorgesehen werden, die je 
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einer Warmebrucke zugeordnet sind und die z.B. in radial 
angeordneten Ebenen bzw. in quer zur Langsrichtung angeord- 
neten Ebenen stehen. Beispiele sind in den Figuren 5A bzw. 
5B schematise*! gezeigt und werden nachfolgend naher be- 
schrieben . 

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft in einem Spinnbal- 
ken, der Warmebriicken in der unteren Randpartie jedes Ra- 
chens aufweist, urn die Warmeiibertragung auf die Dusenplatte 
zu verbessern. Sie ist aber auch nicht auf diese Ausfiihrung 
eingeschrankt . Es ist z.B. bekannt, eine Warmebrucke zwi- 
schen dem Heizkasten und dem Dusenpaket mittels einer Dich- 
tung um die Schmelzezuf uhr vorzusehen, d.h. am obersten Ende 
des Rachens. Eine solche Warmebrucke kann auch dann vorgese- 
hen werden, wenn zusatzlich in der unteren Randpartie eine 
direktere Warmebrucke an die Dusenplatte vorgesehen ist. Ein 
Warmeaufnahmeelement, um den Warmefluss an eine Warmebrucke 
uber die Dichtung zu verbessern, kann z.B. nach Fig. 6A und 
6B gebildet werden. 

In den Ausfuhrungen nach Fig. 5 und Fig. 6 sind diejenigen 
Teile, die mit Teilen nach den Figuren 2 bis 4 identisch 
sind, mit den gleichen Bezugsze'ichen angedeutet. Solche Tei- 
le werden hier nicht nochmals beschrieben. Statt Langsrippen 
27 nach Fig. 2 weist aber der Rahmen 70A nach Fig. 5 fur je- 
den Diisenblock sechs Flossen auf, die in zwei Gruppen von je 
drei Flossen angeordnet sind, wobei die Flossen der einen 
Gruppe mit dem Bezugszeichen 80 und diejenigen der zweiten 
Gruppe mit dem Bezugszeichen 82 in Fig. 5 angedeutet sind. 
Aus Fig. 5B erkennt man, dass jede Flosse als diinne Platte 
in einer im wesentlichen radialer "Ebene" angeordnet ist. 
Die "inneren" Kanten der Flossen 82, die am Diisenblock 24 
befestigt sind, sind um das entsprechende Ende der einen 
Warmebrucke gruppiert. Die Flossen 80 der anderen Gruppe 
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sind entsprechend gegeniiber dem Ende der zweiten Warmebriicke 
angeordnet, d.h. die Gruppen sind je im Bereich einer Warme- 
gruppe konzentriert . 

In der Variante nach Fig. 6 ist die untere Partie des Dii- 
senblockes in einem Rahmen 70 mit Rippen 27 nach Fig. 2 be- 
festigt. Zusatzlich ist der obere Teil jedes Blockes mit 
acht Flossen 84 versehen, die dem Sattdampf in der Mitte des 
Heizkastens ausgesetzt sind und Warme aus diesem Dampf an 
den Diisenblock 24 leiten. Somit wird die Warmeiibertragung 
nicht nur iiber die unteren Warmebriicken , sondern ebenfalls 
iiber die obere Warmebriicke (d.h. iiber die Dichtung) verbes- 
sert. Die Flossen 84 konnen natiirlich nach unten verlangert 
werden, urn somit auch Flossen 80, 82 zu bilden und die Rip- 
pen 27 zu ersetzen. Falls das Diisenpaket keine Warmebriicken 
in der unteren Partie aufweist, konnen natiirlich Flossen 
Oder Rippen nur am oberen Ende des Dusenblockes vorgesehen 
werden, urn die Warmeiibertragung iiber die Dichtung auf jeden 
Fall zu verbessern. Auch wenn in der unteren Partie keine 
Befestigungsmittel fur das Diisenpaket vorgesehen ist, kann 
aber ein Warmeleitelement zwischen dem Paket und seinem 
Trager zum Verbessern der Warmeiibertragung auf die Diisen- 
platte vorgesehen werden. 

Die Warmeaufnahmeelemente (z.B. die Rippen 27 bzw. Flossen 
80, 82, 84) sollten aus einem widerstandsf ahigen und gut 
warmeleitenden Material, vorzugsweise aus Metall, gebildet 
werden. Dabei ist nicht nur auf das Material des Warmeauf- 
nahmeelementes selbst zu achten, sondern auf die Paarung mit 
dem Diisenblock, so dass die Weitergabe der auf genommenen 
Warme an den Diisenblock storungs- bzw. verlustfrei erzielt 
werden kann. 



Die Warmeaufnahmeelemente miissen (wie alle anderen Teile 
eines Spinnbalkens ) die Sicherheitsvorschrif ten beziiglich 
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Druckbehalter erfiillen. Sie sind deswegen vorzugsweise aus 
Stahl gebildet, z.B. Kesselblech oder austenistischer Stahl. 

Die Rippe 27 ist vorzugsweise nirgends weniger als 5 mm 
dick, vorzugsweise ca . 10 mm oder etwas mehr. Die Breite der 
Rippe 2 7 (d.h. ihr Dimension von der Warmebriicke bis zum 
f reistehenden Ende) ist vorzugsweise grosser als 20 mm, z.B. 
30 mm oder etwas mehr. 
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Patentanspriiche 

1. Spinnbalken zum Schmelzespinnen von Filamenten mit einem 
Heizkasten, in welchem ein Warmetrager in Dampf phase an 
den zu beheizenden Oberflachen kondensieren kann, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Heizkastenprof il nach 
unten bzw. unten im Bereich der Diisenplatten (Diisenpa- 
kete) verjiingt ist. 

2. Spinnbalken zum Schmelzespinnen von Filamenten mit einem 
Heizkasten, in welchem ein Warmetrager in Dampf phase an 
den zu beheizenden Oberflachen kondensieren kann, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Spinnpumpenantriebe an 
Konsolen befestigt sind, welche ihrerseits fest mit dem 
Heizkasten verbunden sind. 

3. Spinnbalken zum Schmelzespinnen von Filamenten mit einem 
Heizkasten, in welchem ein Warmetrager in Dampf phase an 
den zu beheizenden Oberflachen kondensieren kann, da- 
durch gekennzeichnet, dass der zum Betrieb des Spinn- 
balkens erf orderliche Warmetragerdampf in einem in die 
Spinnbalkenisolation integrierten Verdampfer erzeugt 
wird, so dass die Verbindungsleitung vom Verdampfer zum 
Heizkasten kurz ist. 

4. Spinnbalken fur das Spinnen von Endlosf ilamenten mit 
Rachen fur auswechselbare Dusenpakete, wobei in jeder 
Aufnahme mindestens eine Warmebrucke zwischen dem Balken 
und dem darin aufgenommenen Dusenpaket beim Aufnehmen 
des Paketes entsteht und der Balken ein Heizkasten um- 
fasst, der mit einem dampf formigen Heizmedium gefiillt , 
werden.kann, urn Warme an die Warmebrucke zu fiihren, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Spinnbalken mit einem 
Warmeaufnahmeelement versehen ist, das eine Oberflache 
aufweist, die im Betrieb dem Heizmedium ausgesetzt ist, 
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so dass das Element iiber diese Flache Warme aus dem 
Heizmedium an die Warmebriicke leitet und dadurch ge- 
wahrleistet, dass ein Temperaturgef alle sich iiber die 
Warmebriicke in Richtung vom Heizkasten weg verlauft. 

5. Spinnbalken nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Element einer Mehrzahl der Rachen zugeordnet 
ist. 

6. Spinnbalken nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Element einstuckig mit einem Profil gebildet 
ist, das im Heizkasten eingebaut ist. 

7. Spinnbalken nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Element einem einzigen Rachen zugeordnet ist. 

8. Spinnbalken nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element einen Querschnitt auf- 
weist, der sich in Richtung von der Warmebriicke weg 
ver jiingt . 

9. Spinnbalken nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, urn konden- 
siertes Heizmedium von der Warmebriicke fernzuhalten bzw. 
abzuf iihren . 

10. Spinnbalken nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Warmebriicke in der untersten 
Randpartie des Rachens vorgesehen ist und das Element 
sich schrag nach oben von dieser Partie erstreckt. 
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11. Spinnbalken nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass eine Warmebriicke in der Nahe der 
Schmelzeeinfuhr vorgesehen ist und mindestens ein Ele- 
ment am Rachen in der Nahe der Schmelzeeinfuhr vorgese- 
hen ist. 
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